Extraido da documentacion de Televés

T5.20. Transmodulacion e cabeceiras alta gama (l1)

Construimos un entrenador para explorar as posibilidades das cabeceiras T.0X. Imos facer
unhas practicas que abranguen transmodulacidon, conversidéns de canal, amplificacién
monocanal, modulacién analdxica e configuracion de redes.

Na seguinte foto tes o aspecto xeral do tableiro (imaxe tomada coas conexidns sen rematar):

Aclaracions iniciais
As practicas pddelas facer cunha antena grande ou co monopolo que sé funciona o C22.

A partir de 4529C (ver modo monitorizacidn) requirese ventilacidon forzada no RITS para
refrixerar a cabeceira. Trata de non sobrepasar esa temperatura.

Parametros que non entran en exame e recomendo deixar por defecto:

* Salto de frecuencia na sintonia fina de saida: A = 125KHz (Analdxico); 166KHz (Dixital).
* Offset respecto a frecuencia central do canal.

* Temas de modulacion QAM analdxica: Relacién de portadoras (dB), subportadora de
video e de audio.
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Diagrama do tableiro

* Montamos un BAT con toma de TDT e SAT.

* Asaida das cabeceiras T.0X elimina a FI (SAT) xa que tddolos elementos tefien a saida
en frecuencias de TDT e filtran todo o demais. Ademais a automezcla de saidas adoita
pasar por un amplificador de banda ancha que s6 chega ata 862MHz. Para dotar o BAT
de sinal de Fl engadimos un mezclador.

* nivel de saida da cabeceira se regula nos potencidmetros do amplificador de banda
ancha e no atenuador que hai na rede de distribucién (prescindible). Trata de que en
todo momento o nivel que chega ¢ rexistro de toma non faga saturar o sintonizador
(<70dBuv).

* router neutro serve para permitir a configuracion da cabeceira a través de
ethernet/Wi-Fi. Tamén da acceso a Internet 6 sintonizador SAT+IPTV.

* O cable de terra vai directamente a regleta a falta de anel de terra.

FI (SAT) Re;o\le g sinal Fl para
1-2GH. o sintonizador SAT

>

Saida TOX
46-862MHz

I: TV + sintonizador TDT

- e

1ROADBAND AMPLIFIER

ST

Mantén o sinal por debaixo do nivel
de saturacion dos sintonizadores

TDT  SAT

s @~

Cable HDMI

Adaptador RCA 3 jack
3,5mm de 4 contactos

Sintonizador SAT + IPTV ‘

Cando busques sinal co medidor de campo, lembra que o mais importante é o MER. Sen un bo MER, non hai nada
que demodular. Verds que con MER malo o medidor de campo non é capaz de decodificar e da un diagrama de
constelacidon malo sen importar a potencia recibida. Onde quedaron os tempos da TV analdxica?!
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CDC H/E (headend) Manager (controlador de cabeceira) — ref: 5559

=

O eixo central das cabeceiras T.0X é o médulo de control que
permite configurar todos os elementos. Pddese acceder na IP local
169.254.1.254:15706 (usuario cdctOx e contrasinal Televesl) (por
algun motivo non me vai coa IP que lle asigna o router DHCP) ou
ben dende fora da rede a través de http://services.televes.net
facendo un rexistro mediante e-mail e dando de alta a cabeceira en
base & sua direccion fisica (MAC) e numero de serie. Supofio que
tamén se pode acceder mediante port forwarding.

Aspecto da interfaz web de televes.net (accedendo dende fora da rede):

eve < ix} [ services televes.net ¢ o

Suite

REGISTRATION T.0X CDC

) e e = Registering your CDC T.0X enables remote

= 1031449751 management and monitoring of your head
end. A user friendly description is suggested
to more easlly identify your head ends,
otherwise the serial number will be used. The
serial number and MAC address of your COC
module are found on the printed label on the
back of the unit.

Politecnico Santiago

UNREGISTRATION T.0X CDC

AUTHORIZE ANOTHER USER

UNAUTHORIZE ANOTHER USER

Pantallazos da interface web en rede local:

®00 /W cocrox-Teewssa + ®0® /W cocrox-Teewssa +
€ ) D) 19254125415706 . cde. 10X c 94 a = € ) D) 169254125415706/w e 10X 0021 c 8.3 4 =
CDC H/E MANAGER - TELEVES S.A. CDC H/E MANAGER - TELEVES S.A.
> < Mon Apr 25 08:03:43 2016 UTC / 27.5°C > < Mon Apr 25 08:03:47 2016 UTC / 27.5°C
SerialNumber:120184000096 SerialNumber:120184000096
Soft.Ver:01.07.00005 Madein 't Utone | SoftVer:01.07.00008
N° MOD: N*MOD:1
Name:CDCTOX000000 Name:CDCT0X000000
| Password Configuration
[ [JMain
2 Note: Max 11 Characters.
o - p Old Password
[JIP Configuration [P Configuration
[]GSM-GPRS [GSM-GPRS e s
[Services Server \ [OServices Server
[JFirmware Upgrade [JFirmware Upgrade Tupe tiow
[OTechnical assistant [OTechnical assistant
[] CDC Headend Manager
i i oK Clear
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Menu principal. Facer clic en “CDC Headend Manager”

, . Cambio de contrasinal
para controlar os mdédulos da cabeceira.

®90 /m cocrox- Teewssa +
©00 /i cocrox- Teevessa +

€ ) wazsarzse wox00a c 94 a = €) ) 169.2541.258:15706w cce. 101 0051t c O a =

ETHERNET MAC: 000E7C270078 /
DHCP: ON V

IP Address: 192.168.2.22
NETMASK: 255.255.255.0
GATEWAY: 192.168.2.1

1P Configuration GSM-GPRS Configuration
Mail Main
o Dynamic Host Configuration Protocol . NOTE: SIM cards must have data avalaible
[JPassword [JPassword
DHCP Client  ON
=] B [JIP Configuration PIN SIM
[JGSM-GPRS Static IP Address WGSh PUK SIM
[OServices Server IP Address [OServices Server
[JFirmware Upgrade Subnet Mask [JFirmware Upgrade COUNTRY SELECT GSM CO[)
[JTechnical assistant Network Gateway [JTechnical assistant OPERATOR B
oK Clear oK i

| Televes | Televes

Configuracion rede local Configuracion da tarxeta SIM

W COCTOX - Toloves.S. OO0 /W cocrox-Teevssa x|+
X - Toleves.S A, +

€ @ 189.250128415708cde. 10X 008 1 c 9+ h = € ) © 1692541251570 e 10800710 ¢ + A =
CDC H/E MANAGER - TELEVES S.A.
Mon Apr 25 08:04:21 2016 UTC / 27.5°C

4 SERVICES SERVER:[LINK] = SerialNumber:120184000096
[CDC TOX <===> SERVER] Soft.Ver:01.07.00005

N° MOD:1
1P: 91.117.253.82 Name:CDCT0X000000
PORT: 6451
Firmware Upgrade
Server Configuration
CJMain [OMain
[JPassword 1P (o000 xxx.xxx) and Port Services [JPassword
Select *.upg File
[JIP Configuration

[JIP Configuration JGSM-GPRS to Upgrade the NAND Flash
[]GSM-GPRS s [lServices Server Examinar.. No se ha seleccionado ningin archivo.
=]
[JFirmware Upgrade oxt Resuier e

[OTechnical assistant
[JTechnical assistant

OK Clear
OK Clear |

IP e porto para acceder dende fora da rede Actualizacion de firmware

Dende a primeira pantalla accedemos s diferentes dispositivos da cabeceira (cableado de bus
con conectores jack de audio). Facer clic no botén “CDC Headend Manager”. Despois pulsa
“scan” para recofecer os dispositivos. Se hai fallos no cableado dara erro. Pulsa reset ou ben
scan outra vez tras revisar as conexions.

CDC H/E MANAGER - TELEVES S.A.
Tue Apr 26 11:47:15 2016 UTC / 30.5°C

SerialNumber:120184000096 [MAIN
Soft.Ver:01.07.00005 [JSCAN
N° MOD:4

Name:CDCT0X000000 [JRESET

Device LED: e OK « Warning e Error » No Information

Color: Poll OK Poll recovered or Scan Color: Poll Error
Add. | Ref. | Vers. | LED Description
1 |5631| 1.05| e DVBS2-COFDM TOX
3 |5634| 1.03 | e |COFDM-COFDM C.I. TOX|
4 [5649( 1.00 [ e Not recognized
5 |5806| 1.02 | e |TWIN MODULADOR TOX
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Control de cabeceira mediante Tsuite

Engade un por un os mdédulos & cabeceira. Para iso:

1. Conectar o cable DB9-RJ45 na boca “PRGM” dun dispositivo da cabeceira.

2. Dirixirse a “Herramientas” -> “Identificar dispositivo”.

3. Unha vez recofecido pulsar “Anadir dispositivo a nueva cabecera” (primeira vez) ou
“Afadir dispositivo a cabecera abierta” (seguintes veces).

4. Eimportante que asignes a cada dispositivo unha direccién Unica. Fai doble clic no
icono da cabeceira, pestafia “Avanzado”, pulsa “Activar comunicacion directa” e
despois “Cambiar direccién”, escolle nimero, “Cambiar direccién del dispositivo”.

5. Desconectar cable DB9-RJ45 e pasar 0 seguinte dispositivo.

O final quedara asi:

* Direccion 0: Headend manager (o controlador que
estamos a tratar neste apartado)

* Direccions 1 e 2: Transmoduladores DVBS2-COFDM.

* Direccion 3: Conversor de canal COFDM con
maodulo CAM.

* Direccion 4: Dobre procesador de canal /
amplificador COFDM.

* Direccion 5: Dobre modulador A/V a PAL.

ex|' ex|' exl' ex| ex|' o

ODC J1TST- J{TST- JTTTDYIPXX2- J{MBPL-

Rack 1

Facendo clic dereito sobre o cofre ou na frecha de abaixo a dereita podes alternar entre a

version compacta e a extendida:

Direccién: 0 Direccion: 1 Direccién: 2 Direccion: 3 Direccién: 4
MODEM Estado: Estado: Estado: Estado:
Link Margin:6.7 Link Margin:8.1 CHIN: C22 MODULO A
Freg IN: 1317 Freg IN: 1780 482.000 Chin: €22
¥ Simb.; 22000 Y Simb.: 22000 8 MHz Chout: €21
CHOUT: C25 CH OUT: CB1 CHOUT: C28 Nivel salida: 99
506.000 794.000 530,333 MODULO B
8 MHz No Inv 8 MHz No Inv 3 MHz Amplificador
64 QAM 64 QAM Ch: C21
1G:1/4TC:7/8 IG:1/32TC: 718 Nivel salida: 99

Direccion: 5
MODULO A
CHOUT: C25
503.25 MHz
Modo Audio
Estéreo
MODULO B
CHOUT: C22
479.25 MHz
Modo Audio
Estéreo

Detalles Rack 1
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Transmoduladores (DVBS2 - COFDM) —ref: 5631

Pestafia “Avanzadas”

Serve unicamente para cambiar a direccién do equipo. De cara a controlar co “Headend
Manager”, é imprescindible que o bus de control estea cableado e que cada elemento da
cabeceira tefie unha direccion unica. Os transmoduladores ocupan as direcciéns 1 e 2.

Pestafia “Configuracion”

[DIR: 1] DVBS2-COFDM T.0X (Ref. 563101) ([=0(23]
Supervision  Configuracién l Serviciosl Avanzadas] 1@<

Configuracién enviada el 26/04/2016, 09:03h

Uttima enviada Ultima enviada
Frecuencia de entrada (MHz): (1317 1317 Tabla d [CORNZInd v CORNZInd
nbol rate (kbaud): [22000 7-} 22000 Frecuencia d ) ;‘
Alimentacion LNB: [13v/ - v ‘ 13 - Canal de salida: | C24 v; C24

0
Salto de Frecuencia: | 166 kHz v| 186 kHz
Nivel de salida: |99 —] 2l

>

#ncho de Banda COFDM: | 8 8MHz O 7MHz = 8MHz

Constelacién COFDM: |64 QAM v | B4maM
Inversisn 10 O Invettido No invertido
® No invertido
Intervalo de Guarda: [174 v| 14
Tasa de Codcacion: (78 |w) /8
Seleccidn de identificadores: 79Auto QManuraIﬂ Auto |dentificador de Celda a 71‘ nnnn | %0000
Transport Stream 1D [ | 0x0410 3
Network ID [ | ox00m
Driginal Network 1D | 0x0001
[ Enviar configuracién] | Leer configuracién | [ ™ | Desactivar comunicacién ditecta] [ *® Reset ] [ Salir ]

Configuracion para transmodular a TVG de Astra 6 C24 da TDT

Apartado de entrada:

* Frecuencia de entrada (MHz): Frecuencia na banda “L” (950-2150MHz) do canal de
orixe (SAT). Lembra que f(L) = f(Ku) — f(OL), sendo a frecuencia do oscilador local
10.600MHz para a banda alta e 9.750MHz para a banda baixa.

o Podes sacar datos de frecuencia e SR de canais en aberto en
http://www.canalesparabolica.com

* Symbol rate (SR, kbaud): Tasa de simbolos do canal de orixe en kilosimbolos/s.

* Alimentacion LNB: Axusta conforme a banda e polaridade do canal escollido: 13V-=vb;
13V~=va; 17V-=hb; 17V~=ha.

o Coidado, s6 debes alimentar o(s) transmodulador(es) que vaia(n) directamente
0 LNB. O resto a 0V xa que s6 pode gobernar un.

Apartado de saida:

* Taboa de canais: Escolle sempre CCIR (Comité Consultivo Internacional de
Radiocomunicacidns), IRCC, International Radio Consultative Committee,). Refirese ds
tipicos C21-60 Tabla de cansles(v1.04) [CORNZInd 9]

* Canal de saida: colle un canal que estea libres: tdtl.com/canales-santiago/ Despois
fardas sintonizacién manual no TDT indicando ese canal.
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o Pode ser tentador usar os canais abandonados tras o dividendo dixital (C61-
69), pero eu non o faria se na tua zona hai moito sinal 4G xa que o cable
coaxial non é perfecto e poderian entrar interferencias.

* Salto de frecuencia na sintonia fina de saida: A = 125KHz (Analdxico); 166KHz (Dixital).

* Offset respecto a frecuencia central do canal (s6 en modo canal): o modo de 166kHz
permite entre +3 saltos de 166kHz (-500, -333, -166, 0, 166, 333, 500 KHz) e 0 modo
de 125kHz entre +4 saltos de 125kHz (-500, -333, -166, 0, 166, 333, 500 KHz).

* Nivel de saida (0-99): Refirese 4 potencia de sinal entregada & saida. 00 son 65dBuV e
99 son 80dBuV. Non é moito, pero despois se pasara por un ampli toda banda.

* Ancho de banda COFDM: Creo que en toda Europa menos Irlanda se usan 8MHz.

* Constelacién COFDM: E o tipo de modulacién dentro da técnica COFDM empregada
para reunir as portadoras. Podes escoller entre QPSK (4 niveis), 16QAM, e 64QAM.

* Inversidn IQ: Intercambia fase (I: in-phase) e cuadratura (ortogonalidade de fase, Q,
quadrature).

* Intervalo de guarda (G, guard interval): E unha proporcién de tempo na que se para
de transmitir datos para que as diferentes transmisidons que chegan por outros
camifnos (“efecto multitraxecto”) non interfiran entre elas. Canto mdis pequeno sexa o
cociente, menos tempo se para de transmitir e mellor uso se fai do ancho de banda.

o Este é un pardmetro Util en radiocomunicacions. Aqui xa temos o sinal contido
nun medio guiado, asi que ponlle o minimo (1/32).

* Tasa de codificacion (FEC, Forward Error Correction): E a relacién entre o nimero de
bits Unicos enviados sobre o total. Por exemplo, 5/6 significa que de cada 6 bits, 5 son
de datos e o restante (1 bit) é de paridade.

* Identificador de celda. Os canais levan un “Transport stream ID” formado por catro
dixitos hexadecimais. Se se da a casualidade de que coincide con algun canal existente
na TDT, nese caso se debe cambiar xa que o sintonizador pode ter problemas. P.ex:

OxO3FE.

[DIR: 2] DVBS2-COFDM T.OX (Ref. 563101) EFEX
Supervision Configuracién I SevviciDSI AvanzadaS] T.@DX<
Configuracion enviada el 26/04/2016, 09:27h

Uttima enviada Ultima enviada
Frecuencia de entrada (MHz): {1780 1780 Tabla de canales(v1.04): | CCIR N.Z.Ind v | CCIRNZlInd
S |- |22000 22000 Fr ia de salida (MHz)
v | 00V - Can lida: | C60 v | Ce0
=t |0 v 0
a | 166 kHz v | 166 kHz
a: |99 — )
®8MHz O7MHz  8MHz
64 0AM v | B404M
Inversign1g; | Q Invettdo Noinvertido
® No invertido
Intery da: |1/32 v | 1/32
Ta 7/8 v| 7/8
OAuto O Manual | Auto Identiic 0 040000
0x03FE
0:003E
Original Network 1D 0x0001
Direccién: 2
Enviar configuracién I l Leer configuracién l I =  Desactivar comunicacion directa ] [ *® Reset l l Salir l

Configuracion para transmodular TV5 Monde 6 canal 60 da TDT

Cando tenas todo, dalle a “Enviar Configuracién”. Automaticamente se lera o listado de canais.
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Pestafia “Servizos”

Na taboa se elixen os programas que se van transmodular. Hailles que pofier un LCN (Logical
Channel Number) para que o sintonizador os priorice.

Lista de Programas Disponibles Lista de Programas Disponibles

LCN  Nombre | [ | LCN  Nombre [ | [
- TV Record SD OFF 9% 1 DATASYSTEM ON 0%
2 TELESUR ON 7% 2 Russia Today ON 1%
- TEN Espana OFF 11% 3 France 24 [en Fr ON  10%
i) TVGA ON  11% 4 France 24 (inEn ON 8%
- 124 NEWS OFF  10% 5 France 24 (in Ar ON 8%
LEQUIPE 21 OFF 9% [ CCTV9 Documentar ON 8%
SEXYSAT TV OFF 3% 7 CCTVF ON 8%
L EQUIPE 21 OFF 9% 8 CCTV NEWS ON 5%
9 TVSMONDE EURDPE ON 1%

Flujo COFDM total procesado: |l % Flujo COFDM total procesado: %
0 100 0 100

[ Leer y monitorizar lista de programas ] [ Leer y monitorizar lista de programas ]

Servizos que contén a frecuencia da TVG Servizos que contén a frecuencia de TV5

O enviar a configuracién, aparece aproximadamente a ocupacién dos 8MHz de ancho de
banda de saida.

Pestafia “Supervision”
Aqui tes datos de temperatura, ocupaciéon de BW e niveis:

NIVEL DE ENTRADA: (@
Temperatura actual: 35.0

QPsK: (@
COFDM: (@ Temperatura maxima: 42.0
Desbordamiento: OK
Link Margin (dB): 8.1 Dcupacién COFDM: f7Z280

I D:.’D Desactivar monitorizacion '
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Facendo cambios en quente

Fastidiar o sinal en directo pode ser moi divertido. Pédese lograr facendo que se chegue 6
limite do ancho de banda do que temos (tasa de ocupacidon >90%) ou ben facendo sufrir 6
procesador:

* Poiiendo unha modulacién con menos niveis [16QAM ten menos niveis (4 bits) que
64QAM (6bits)].

* Poiiendo madis bits de paridade e menos de datos na FEC (Forward Error Correction):
7/8 esta ben, é 1 bit de paridade por cada 7 de datos, pero se pos 1/2, serd un bit de
paridade por cada bit de datos e a metade do BW se consumird en paridade.

Proba a facer as anteriores modificacidéns “en quente” para ver o efecto directamente na TDT.
Experimentaras pixelado, diminucién da tasa de frames e incluso saltos no audio.
Curiosamente o intervalo de guarda (Gl) non afecta moito neste aspecto.

Exemplos de frecuencias con canais en aberto
Para Astra 19.29E (restar frecuencia correcta do OL):

* TVGen11.067MHz (V)
* TV5 Monde en 11.538MHz (V).
* TVE Internacional en 11626MHz (V)

Dadas as dificultades cos medidores de campo, podedes usar directamente o sintonizador SAT
para buscar canais.

'."/

Mais en http://www.canalesparabolica.com
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Conversor de canal CAM (COFDM COFDM Cl) — ref: 5634

Pestaiia configuracion:

[DIR: 1] COFDM-COFDM CI T.0X (Ref. 563401) (=3
Supervision - Configuracidn IAvanzadasl 1.4
Configuracidn enviada el 11/04/2016, 11:14h
Last sent Last sent
Frecuencia de entrada (MHz): [4 ‘ Tabla de canales(v1.04] | CCIR NZInd v| CORNZInd
[gocOD | e e
Canal de entrada [E22 v| c22
Salto de Frecuencia i 166 kHz v 166 kHz Lo Nombre
Alimentacion Previos [UW[DFF] v | OOV(OFF) i Lal OFF 22%
e 2 La2 ON  14%
Ancho de Banda COFDM: & 8 MHz O 7MHz 8 MHz = 24h oN  21%
- Clan ON 1%
1 La1HD. ON  24%
- Radio Nacional G OFF 1%
Last sent - Radio 5 OFF 0%
Frecuencia de salida (MHz) mi
Canal de salids: [C25 Wv‘ C25
Offset: [0 v| o
Sl Flujo COFDM total procesado:
Salto de Frecuencia: | 166 kHz v | 186kHz < AP
Nivel de salida: |99 —: | ) 190
i [ Leer y monitorizar lista de programas ]
&ncho de Banda COFDM: |~ ® 8MHz O 7 MHz 8MHz
®0n
Sefial de salida: | O cw On
O off
Direccién: 1
I Enviar configuracion I ’ Leer configuracién ] [ ~  Desactivar comunicacién directa ] [ * " Reset l l Salir l

Configuracion de conversion de canais seleccionados de C22 a C25. Repara na omision das cadeas de
radio e de TVE1 SD por ser redundante coa HD. Tamén se propofien dous numeros de canal.

* Taboa de canais: (arriba a dereita) Empeza por escoller a tdboa de canais da norma
CCIR (Comité Consultivo Internacional de Radiocomunicacions), IRCC, International
Radio Consultative Committee,). Refirese 6s tipicos €21-60, 12 [Nz __ ¥

* Frecuencia/canal de entrada: Selecciona o canal TDT que queiras cambiar de
frecuencia (e opcionalmente desencriptar con tarxeta CAM). Colécao en seleccién por
canal. Por mala que sexa a recepcidn, C22 é unha aposta segura. Actualmente non hai
canais TDT de pago que poidamos decodificar.

* BW (bandwidth): E o ancho de banda, 8MHz por canal na maior parte de Europa.

* Alimentacion de previo: refirese 4 alimentaciéon do LNA ou filtro LTE de mastil (0, 12

ou 24Vdc).

* Saltos nasintonia fina de entrada: A = 125 KHz (Anal6xico); 166 iz ce criada k) [482
KHz (D|X|ta|) Canal de entrada ; ,

° H P4 R . . Salto de Frecuencia: | 166 kHzlER]
A anterior seleccidn limita a parte decimal da frecuencia. bl oo

. . . Alimentacion Previos: | 00V(OFR .BEB

Traballando por frecuencia permite escollela directamente (ver
imaxe), pero por canal é un pouco menos visual: boc Benda COFEM: [1@ie MH2

o Para salto de 125kHz (analéxico, non escoller): os valores da parte decimal
son 0, 125, 250, 375, 500, 625, 750 e 875 KHz.
o Para salto de 166kHz (dixital): 0, 166, 333, 500, 666 y 833 KHz
* Offset respecto a frecuencia central do canal (s6 en modo canal): o modo de 166kHz
permite entre +3 saltos de 166kHz (-500, -333, -166, 0, 166, 333, 500 KHz) e 0 modo
de 125kHz entre +4 saltos de 125kHz (-500, -333, -166, 0, 166, 333, 500 KHz).
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* Parametros para o canal de saida: Pon un que estea libre: tdtl.com/canales-santiago/
* Nivel de saida (0-99): Refirese 4 potencia de sinal entregada 4 saida. 00 son 65dBuV e
99 son 80dBuV.
* Sinal de saida: ON, Cw (portadora continua na frecuencia de saida seleccionada para
axustar cabeceira en ausencia de sinal de entrada), OFF.
* Servizos: Fai clic en “Leer y monitorizar lista de programas”. Despois, escolle os
programas que queiras levar 6 canal de destino (facer copia-pega).
o Conversion de frecuencia dos programas: ON (converter), OFF (non converter)
e DCY (desembrollado).
o LCN (Logical Channel Number): NUmero para que o
sintonizador ordene a hora de facer unha procura de
canais.

0 v

Pestaiias supervisién e avanzadas:

Last sent

Seleccidn de identificadores: | @ Aute O Manual Auto
NIVEL DE ENTRADA: (@ - 00372
COFDM ENTRADA: (@ Network ID: ]I 03116
COFDM SALIDA: (@ Original N 022204
CBER: 9.2e-06
Temperatura actual: 33.0 3
Temperatura maxima: 37.5 Cambiar direccién
Porcentaje de ocupacidn flujio COFDM: |FE24ER ;

Pestafia “avanzadas”. A direccidn estd posta

Pestafia supervision . . " .
conforme 6 numero de dispositivo da cabeceira

Non foi posible instalar un médulo de tarxeta CAM xa que neste
momento non se ofertan canais TDT de pago. De existir, se poderia
colocar neste mdédulo cabeceira e non se precisaria unha tarxeta por
receptor dentro do mesmo fogar.
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Extraido da documentacion de Televés

Doble conversor de canal / amplificador monocanal (PROCESSOR TWIN) — ref: 5649

Seleccién Médulo B

Consta de dous conversores de canal (médulo A, médulo B) ¢ J, cada un con
down-converter (mezclador que baixa a Fl) e up-converter (mezclador que sube a 46-862MHz).
Tamén pode funcionar como dous amplificadores monocanais independentes.

Down Up
converter Converter

P médulo (A) PRSI C médulo (A) médulo (A)

(46-862 MHz)

SALIDA
(46-862 MHz)

Down Up

converter Converter

médulo (B) médulo (B)
BT I

* Modo amplificador / conversor de canal: Podemos facer unha conversién de canal ou
simplemente unha amplificacion monocanal (os médulos A e B poden traballar en
modos distintos).

* Ancho dos pasos de frecuencia: 250kHz en analdxico; 25, 125, 166.66kHz en dixital.
Aqui xa eliximos para o menu de entrada e mais para o de saida.

o En amplificacién s parece funcionar 25 e 125kHz. 166 falla.

* Ancho de banda: 6MHz, 6-MHz, 7MHz, 8-MHz, 8MHz. As versidns con guidn son mais
selectivas, para traballar con canais adxacentes.

o En amplificacién sé parecen funcionar valores de 6, 6- e 7MHz.

Menu de saida:

. B . Frecuencia salida (MHz)
* (Canal: elixes o numero de canal de destino. Pode ser

interesante utilizar canais eliminados no dividendo dixital Canal de salida: | C28
se a instalacidn non sufre interferencias augas abaixo da Offset de salida; [2
cabeceira. ’

¢ Offset de canal de saida (s6 en dixital): Desprazamento da frecuencia central do canal
certo numero de pasos: +4, +3, +2, +1, 0, -1, -2, -3, -4. Na figura pddese ver o canal 28
(530MHz), con offset = +2 e ancho de paso de 125kHz.

fo =530MHz + 2-125kHz = 530,250MHz
* Nivel de saida (0-99): Refirese 4 potencia de sinal entregada & saida. 00 son 65dBuV
(aproximadamente) e 99 son 80dBuV.
* Pendente: Permite balancear o sinal dentro do propio ancho de banda do seu canal.

Mend de M: s6 hai que elixir [DIR: 4] PROCESADOR A/D TWIN T.0X (Ref. 564901) EEX

canal de entrada a converter, Offset. | s copuooin | svossie

Este menu non aplica cando e
estamos traballando sen conversor _ {Ceided Latabl docansles o s misma quelaseleccionada por defeco
de canal (modo amplificador : =
monocanal). Tamén permite
escoller a alimentacion de previos
(LNA/filtro LTE), que incrementa o

consumo. il e

Modo: Ent: | 25 kHz v
Sal | 25kHz v

Tabla de canales(v1.04} [CCIR NZInd v

© Ampliicador
® Conversor

- Ancho de banda: [ 7MHz v
Frecuencia salida (MHz
Canal de salids: [C21 v/
Offset de salida: [0 v|
Nivel de salida: |99 v‘
Fendiente: [0 v
Versién de fimware: 1.00.08 Direccion: 4

[ Envlarcunflgwaclﬁn] [ Leercunhgwaclﬁn] [ H Desacllvavcomunlcacléndltecla] [ +® Reset ] [ Sali l
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Extraido da documentacion de Televés

Modulador de video (MODULADOR TWIN) — ref: 5806

Serve para coller un sinal de video en banda base (dunha cdmara de video, consola de
videoxogos...) sacada conectores RCA e modulala como audio e video analéxicos.

—— Entrada video

Pk ] —, (Amarillo) - Entrada video
W = (Rojo) - Entrada audio (R)
== (Blanco) - Entrada audio (L)
L_ GND
~—— Entrada audio (L)

Adaptando o conector BNC

Esquema do latiguillo da cémara a RCA

A saida é un canal de TV analdxica QAM de 7MHz. Como non xera a portadora de crominancia
(s6 luminancia e audio), a saida esta en branco e negro. Ten dous bloques idénticos que
realizan a mesma funcion:

Entrada A/V médulo A FF
e FF

MODULADOR UNIV. TWIN T.0X (Ref. 5806)

SALIDA
2 Canales

Supervisin  Configuracién ] Avanzadas |

La configuracidn no ha sido enviada
jCuidado! La tabla de canales elegida no es la misma que la seleccionada por defecto

MODULOD A

Frecuencia salida (MHz) Nivel de video: Béﬁ % v
Tabla de canales(v1.04) W Nivel de audio: ’ﬁ
Canal seleccionado: | C25 v Subportadora de audio (MHz): ’55—h\:
Nivel de salida: = Relacidn de portadoras (dB) I@

Modo de Audio: @ Relacién de portadoras 2 (dB) @

Modotest  [] Desactivado

Wersion de firmware: 1.02 Direccién: 5

Enviar configuracién l [ Leer configuracién l [ ™ | Desactivar comunicacién directa ] [ * " Reset ] [ Salir ]
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As opcidns do lado esquerdo son taboa de canais (CCIR sempre), canal de saida, nivel de saida
sobre o maximo de 80dBuV, e audio (estéreo, mono (un sé canal) ou dual (mono bifénico)).
Opcidéns do lado dereito (non te perdas porque son moi dificiles de

entender e non aportan gran cousa):

0 6

1 5

* Nivel de video: Establece a profundidade da modulacién de 5 ]
video (PMV) cando o nivel de entrada sexa de 1V,. : en : 2
norma L, os valores permitidos son: 87%, 89.5%, 91.0% e g 3
93.0%. Nas demais normas son: 68.5%, 72.0%, 75.5%, 77.0%, 2 2
79.0%, .75 Mhz 80.0%, 81.0% e 82.5%. lo 2

* Nivel de audio: Permite seleccionar a desviacién de audio. Na 12 5

taboa pddese ver o nivel de audio necesario a entrada para
audio a 1kHz para obter un valor de desviacién de modulacién

de 50kHz en modo dual. E dicir, se o sinal de entrada son 1 o
1,7Vpp a 1kHz (0dBm no analizador de audio), temos que 3 s
pofier DesvAud en 6. 5 s
o Paraun nivel de audio na entrada de 1Vpp para un sinal 7 i
de 1kHz (-7,5dBm no analizador de audio), a desviacién 5 o
da modulacién dependerd do valor DesvAud programado 1 =
como se indica na taboa da dereita. i o

o No caso de programar o modulador en norma L, estes

. . . ., 0 20%
valores indican a profundidade de modulaciéon sempre e 2%

1

cando o nivel de entrada sexa 1Vpp para un sinal de : 5

1kHz. m = 100 - (Emax — Emin)/ Emax + Emin) : %

* Subportadora de audio: Separacién en MHz entre a 7 S

luminancia e o audio. Pédese pofier conforme 4 norma L. ; 0

* Relacion de portadoras (dB): Os valores permitidos para o A ot

nivel da portadora principal de audio respecto 4 de video son: 3 T
-12dB e -16dB.

* Relacion de portadoras 2 (dB): Permite variar o nivel da subportadora de audio
(5,74MHz) respecto 4 de video. O rango seleccionable é: -18dB, -20dB, -22dB, -24dB.

Se activas o patron de test, recibiras unha saida formada por un sinal de proba xerado
internamente polo modulador e formado por duas barras verticaes sobre fondo negro cun
tono de audio.

Conectores RCA e o jack que vai d cabeceira Medidor de campo amosando o sinal modulado
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Amplificador de banda ancha (BROADBAND AMPLIFIER) — ref: 5575

Nas cabeceiras T.0X, o sistema de automezcla de saidas non se manda directamente 4 rede
distribucidon. Como os niveis de tensién son moi inferiores 6 maximo da norma (80dBuV
respecto a 113dBuV), a saida mezclada se pasa por un amplificador de banda ancha (46-
862MHz) para lograr o nivel de sinal requirido.

Este equipamento non ten axuste mediante programador universal. Sé ten un potenciometro
para regular a ganancia (44dB maximo e un nivel de saida maximo de 105dBuV).

Presta atencidn &s iconos cando cablees xa que aqui as entradas van abaixo e as saidas arriba.

Practica

Realiza a configuracién de polo menos dous mddulos da cabeceira T.0X. Precisaras
unha antena terrestre, unha parabdlica, unha cdmara de video analéxico e un medidor
de campo. Amosa o resultado 6 profesor para que che tome nota.

Exercicio

Debuxa unha cabeceira para amplificacion TDT de 20 canais (nada de converter canal).
a. Usa mddulos PROCESSOR TWIN (ref 5649) para cada dous canais.
b. En cada cofre cabe a fonte, e como moito 7 elementos mais.
c. Desefia a alimentacidn con fontes 5629. Mira ben cantas necesitas e cablea a
alimentacion.
Pon 6 final un amplificador de banda ancha (ref 5806).
Non metas bus de control.

o T
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>
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Imaxe da seccion de “Chapuzas Galegas” da Voz de Galicia. Peinador (Vigo)
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